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[Tporpamma cocraBneHa Ha ocHOBE «[IpuMepHO TporpaMMbl OCHOBHOTO OOIIIETO 00pa3oBaHuUs
o xumuny, «IIporpamMmmel kypca xumun s 8-11 kimaccoB 001eodpa3oBaTeIbHBIX
yupexaenuit.» ['abpuensua O.C., yaebHoro mana MbOVY -1llatunosckuii muneit na 2016-2017
yueOHBIN IO/l U COOTBETCTBYET TpeboBaHUsAM ['0Cy1apCTBEHHOTO CTaH1apTa 00IIEro
obpazoBanus 2004 r.
Peanuzamus nporpamMmel ocymiectsisiercs B Teuenue 138 yaeOnbix yacos (70 4-8 kiacc, 68 -
9xuacc). [InanupoBaHUE COCTABICHO K yueOHO-MeTonndeckomy Komruiekry ['abpuensiaa O.C.
«XUMHUS.
[TpemycMoTpeHo 4 KOHTPOIBbHBIC pa0OTHI, 7 MPAKTUYECKUX padoT, 13 1abopaToOpHBIX OMBITOB B
Kypce 8 Ki1acca 1 4 KOHTPOJIbHbIE pabOThI, 6 MPaKTHUYECKUX padoT, 16 1a00paTOPHBIX OIMBITOB B
Kypce 9 kiacca.

OcHoBHbIE TPeOOBAHNS K 3HAHUSIM M YMEHHUSIM.
OOyuaromuecs 10/2KHbI 3HATh:
-CTPOCHHE aTOMa, BUIbl XUMUYECKOM CBSI3U;
-3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB XMMHYECKHUX JIEMEHTOB U 00pa30BaHHBIX MU
COCIMHEHUH B 3aBUCUMOCTH OT uX noJioxkeHus B [lepuoguueckoii cucreme [[.1. Menneneena;
-CTPOEHHUE U COCTaB PA3JIMUHBIX KJIACCOB BEIIECTB M MX XUMUYECKUE CBOWCTBA;
-CYIIHOCTh XUMHUYECKHUX MPOLIECCOB B PACTBOPAX, OKUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUM,
WX IPUMEHEHHUE Ha MPAKTUKE;
-XHMHUYECKYI0 TEPMUHOJIOTHIO U CUMBOJIUKY; OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHUH-COXPAHEHHUS MaCChl
BEIIIECTB, TOCTOSHCTBA COCTABA, MEPUOJUICCKUN 3aKOH
-BKJIaJl BBIIAIONINXCS YUCHBIX B Pa3BUTHE XHWMUU, XUMUYECKYIO TEPMUHOJIOTHIO U CHMBOJIUKY;
-IpaBUJIa TEXHUKU 0€30MaCHOCTH IIPH PaboTe ¢ XUMHUYSCKUMHU BEIICCTBAMH.
O0yyaromuecsi J0JI’KHbI YMeTh!
-00BSICHITH POJIb XUMHUHU B (POPMUPOBAHHH HAYYHOTO MHPOBO33PCHUS;
-penIaTh IeMeHTapHbIE pacYEeTHHIE 33/1a4U 110 XUMHUH;
-OIUCHIBATh XUMHUYECKHUE CBOMCTBA PA3JINYHBIX KJIACCOB BEIECTB;
-Hax0JIUTh MHPOPMAIUIO B 001aCTU XMMHH B PA3JIMYHBIX HCTOYHUKAX U KPUTHUYECKH €€
OIICHUBATb.
-COCTABJIATh YPaBHEHUS XMMHUECKUX MPOIIECCOB;
-IIPOBOUTH JIEMEHTAPHBIN XUMHUYECKUN IKCIIEPUMEHT, UCIIOJIb3YS TA00PAaTOPHYIO MOCYAY U
BEIECTBA.
-Ha3bIBaTh: XUMUYECKUE JIEMEHTHI, COCTMHEHUS U3YUCHHBIX KIIACCOB;
-00BSICHATH: (PU3UUECKHI CMBICTT aTOMHOTO (ITOPSIKOBOT0) HOMEPA XMMHUECKOTO dJIEMEHTA,
HOMEPOB T'PYIIIHI U IEPHO/IA, K KOTOPHIM 3JIEMEHT MPUHAIICKUT B IEPHOINYECKOl cucteme /1.
N. MenpaeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MPEENIaX MaJbIX EPHOIOB
Y TJIABHBIX TIOJTPYIIIT; CYIIHOCTh PEaKIii HOHHOTO OOMEHa;
-XapaKTepU30BaTh: XUMHUECKHE JIEMEHTHI (0T BOJAOPO/A /10 KANbIIHs) HA OCHOBE MX MOJOKEHUS
B niepuoanueckoit cucreme /1. 1. MenneneeBa u 0coOOEHHOCTEN CTPOCHHS X aTOMOB; CBS3b
MEXy COCTaBOM, CTPOEHHUEM U CBOWCTBAMM BEIIECTB; XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHWYECKHUX BEIECTB;
-OMPEeIeNSITh: COCTaB BEMIECTB MO UX (opMyliaM, MPUHAICKHOCTh BEIIECTB K OMPEIeICHHOMY
KJIACCY COCIMHEHUM, THUTIBI XUMHYECKUX PEaKIIUi, BaJICHTHOCTh M CTETICHh OKHCIICHHS DJIEMEHTA
B COCIMHEHUSX, TUIl XUMUYECKON CBSI3U B COEAMHEHUSX, BO3MOKHOCTh MTPOTEKAHUSI pEAKIINI
HOHHOT0 OOMEHa;
-COCTaBJIAThH: (POPMYIIBI HEOPTAHUYECKUX COSAMHEHH N3YYEHHBIX KJIACCOB; CXEMBI CTPOCHUS
aToOMOB MepBbIX 20 351eMEHTOB nepuoandeckoit cucremsl [. 1. MeHneneeBa; ypaBHEHUS
XUMHUYECKHUX PEaKIIHii;
-pacro3HaBaTh OMBITHBIM MTyTEeM: KUCIOPO, BOJOPO/I, YIJIEKUCIIBINA Ta3, aMMUAaK; PAaCTBOPHI
KHUCTIOT U IIeToueH, XJIOpHI-, Cylb(ar-, KapOOHAT-HUOHBI,



-BBIYUCIIATH: MAaCCOBYIO JIOJII0, XUMHUECKOTO 3JIEMEHTa 0 (hopMyJie COSTMHEHHS; MACCOBYIO
JIOJIIO BEILIECTBA B PACTBOPE; KOJIMUYECTBO BEIECTBA, 00BEM MM MAcCy 1O KOJIUYECTBY
BEILIECTBA, 00BEMY HJIM MACCE PEAreHTOB WIN IPOIYKTOB PEeaKLUy;

-UCII0JIb30BaTh IPUOOPETEHHBIE 3HAHUS U YMEHMSI B IPAKTUYECKON EATEIIbHOCTH U
HIOBCEIHEBHOM XU3HU IJIs1: O€30IacCHOr0 OOpalleHHsI C BEIIECTBAMH U MaTepUallaMH;
9KOJIOTUYECKH I'PaMOTHOI'O TIOBEICHNUS B OKpYXKarolllel cpejie; OLIEHKH BIUSAHUSA XUMUYECKOTO
3arpsA3HEHUS] OKPYXKAIOIIEH cpe/ibl Ha OPraHu3M YeJIOBEKa; KPUTUYECKOM OIIEHKH WH(POPMAIIUU O
BEIIIECTBAX, UCIIOJIb3YEMbIX B ObITY; IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33JaHHON KOHIIEHTPALIUU.

Conep:kaHnue nporpamMmmabl.
8 knace

1.BBenenue (4 4). XvmMusg — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX M MPEBPAIICHUSIX.
[ToHsATHE O XUMHYECKOM JIEMEHTE U (JOPMAX €ro CYIIECTBOBAHMS: CBOOOIHBIX aTOMax,
IIPOCTBIX B CJIOKHBIX BemecTBax. IIpeBpamennn Bemects. OTaM4ne XUMUYECKUX PEAKLIIAN OT
bu3HYECKUX SIBICHUN. POITb XMMUM B )KH3HU YeIoBeKa. XeMoPmius U XxeMo(poOus.
KpaTkune cBeneHHs U3 HCTOPUN BO3ZHUKHOBEHUS U pa3BuTHs xumuu. [lepuon anxumun. [lonstue
o pumocockom kamue. Xumus H X VI B. Pazsutne xumun Ha Pycu. Ponbs oTedecTBeHHBIX
YUEHBIX B CTAHOBIICHUH XUMHUYecKoi Haykn — paboTel M. H. JlomonocoBa. A. M. bytnepoga,
. . Menneneena.
XMMHYECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMUYECKHUX IEMEHTOB U IIPOUCXO0KICHUE UX HA3BaHUM.
Xumnueckue Gopmyinsl. Manekcs u ko3¢ duumentsr. OTHOCUTEIBHBIE AaTOMHAS U
MOJIEKYJIsipHas Macchl. PacueT MaccoBOl 10JM XUMHUYECKOTO 3JIeMEeHTa 10 (hopMyJie BELIECTBA.
Ilepnonnueckas cuctema XuMU4eCKuX 351eMeHTOB [1. 1. Menneneesa, ee CTpyKTypa: Majble U
OoJbLIME TEPUO/IbL, TPYIIIBI U MOATPYNILI (IN1aBHas ¥ nodouHas). [lepuoanueckas cucrema Kak
CIIPaBOYHOE IIOCOOME IS ITOJIYUYEHHUS CBECHUM O XUMUYECKUX 3JIEMEHTaX.
Pacuernble 3anaun. 1. HaxoxxeHue OTHOCUTEIBHON MOJIEKYJIIPHOM MacChl BEILIECTBA I10 €r0
XUMHYECKOH opmyrie. 2. BerarcieHrne MacCoBOM JOIM XMMHYECKOTO JIEMEHTA B BEIIECTBE 1O
ero ¢popmyre.
2.AToMbl XUMHYeCKHUX 3JIeMeHTOB (10 1) .AToMbI Kak opma CyIIeCTBOBaHUS XUMHUECKUX
3711eMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOEHUU aTOMOB. [loKa3aTesIbCcTBA CII0KHOCTU CTPOCHUH
atoMmoB. OnbITel Pe3epdopna. [lnanerapuas moaens ctpoerust aroma. CocTaB aTOMHBIX sIED:
IIPOTOHBI M HEUTPOHBI. OTHOCHUTENIbHAS AaTOMHAs Macca. B3auMOCBA3b MOHATUH «ITPOTOHY,
«HEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAsI aTOMHAsl Macca.
M3MeHeHMe uncia IpoTOHOB B siipe aToMa - 00pa30BaHME HOBBIX XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
W3MmeHeHune yncina HEUTPOHOB B siipe aToMa — oOpa3oBaHue U30TOnoB. COBpeMEHHOE
OIpEEIICHUS IOHATUS «XUMUYECKUH 2JIEMEHT». MI30TONBI KaK pa3HOBUIHOCTU aTOMOB OJJTHOTO
XUMHYECKOI0 JIEMEHTA.
OnexTpoHbl. CTpoeHHE AIEKTPOHHBIX 000JI0UeK aTOMOB XMMHUYECKHX 3J1eMeHTOB Ne 1 — 20
nepuoanyeckoit cucremsl 1. 1. Menneneena. [loHsiTHe 0 3aBEpIIEHHOM U HE3aBEPIICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (3HEPIreTUYECKOM YPOBHE).
Ilepnonnueckas cuctema XumMu4eckux 31eMeHToB J1. 1. MeneneeBa u CTpO€HHE aTOMOB:
(bu3nveckuii CMBICI MOPSIKOBOTO HOMEpA JIEMEHTa, HOMEpa IPYIIbl, HOMEpa Mepruoja.
M3MeHeHune uyncia 3JeKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO
3lIeMeHTa — 00pa30BaHKe MOJ0KHUTEIbHBIX U OTPULIATEIbHBIX HOHOB. VIOHBI, 00pa30BaHHBIE
aTOMaMH{ METaJIJIOB U HeMeTaJlJIoB. [IpHunHbI U3MEHEHHSI METANTNYECKUX U HEMETAITTHYECKIX
CBOICTB B IIEpUOJaX U IPyIIaX.
O6pa3oBanue OuHapHBIX coenuHeHni. [lonsaTre 06 noHHOM CBs3U. CXeMbl 00pa30BaHUSI HOHHOU
CBSI3H.
B3aumopeiicTBie aTOMOB XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEX]ly cO00i — oOpa3oBaHUe
JIBYyXaTOMHBIX MOJIEKYJI IPOCTHIX BeleCTB. KoBaJleHTHas! HEMOJSAPHAs XUMHYECKasl CBA3b.
DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBI. DIEKTPOOTpULATENIbHOCTD. [I0HATHE O KOBaJIEHTHOM
MIOJISIPHOM CBA3U.



B3aumoseiicTBE aTOMOB XUMHUYECKUX IIEMEHTOB-METAIIIOB MEXAY CO00i -—— oOpa3zoBaHUE
METAJUIMYECKUX KpUCTAIIOB. [IoHATHE O METaNINUECKOU CBS3H.

JdemoncTpaumnu. Mojiesin aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. [lepuoanyeckas cucrema
xuMu4deckux 3jaemenToB 1. Y. Menaeneena.

3.IIpocrtbie BemecTBa (7 4). [lonoxkeHne MeTasioB U1 HEMETAIIOB B IEPUOAMYECKON CUCTEME
xumudeckux 3iaeMeHToB . V1. MengeneeBa. Baxueiiire npocThie BENECTBAa — METAILIbI:
JKEJIe30, ATFOMHHHN, KaabIUil, MAarHUH, HATpuid, Kaiuii. O0mme Gu3ndeckrue CBOMCTBa
METaJIOB.

Bakueiimue nmpocThie BEemeCTBA — HEMETaJUIbI, 00pa30BaHHbBIC AaTOMaMH KHCIIOPO/a, BOJOPOA,
a3oTa, cepbl, pochopa, yriaepoaa. CriocoOHOCTh AaTOMOB XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO HECKOJIBKHUX MPOCTHIX BEIIECTB — AJLUIOTPOIHSL. AJUIOTPOIHBIE MOIU(DUKAIIUN
Kuciopona, pocdopa u onoBa. Meraminyeckue 1 HEeMETAILTHYECKIE CBONCTBA MPOCTHIX
BelecTB. OTHOCUTENBHOCTD JICJICHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLIBI U HEMeTaJlIbl. [locTostHHAs
ABorazapo. KonudectBo BemectBa. Moib. MomsipHas Mmacca. MoJisspHBIi 00beM Ta3000pa3HBIX
BelecTB. KpaTHble e IMHUIBI KOJMYECTBA BEUIECTBA MUJITUMOJIb U KMJIOMOJIb, MHUJTUMOJISIpHAS
Macca BellleCTBa, MIJUTUMOJISIPHBIN 1 KIJIOMOJISIPHBIN 00BbeMbl Ta3000pa3HbIX BelecTB. PacueTsl
C UCIOJIb30BAaHUEM TTOHSATUN «KOJIMYECTBO BEUIECTBA», «MOJISIPHAS MAcCay, «MOJISIPHBIA 00beM
ra3oBy, «I1I0CTOsiHHas: ABoraapo». PacuerHsblie 3agaum. 1. Berunciienne MOJIsIpHOM Macchl
BEIIECTB 110 XUMUYECKUM (hopmyiaM. 2. PacueTsl ¢ HCTIOIB30BaHUEM TTOHITHI «KOJTUYECTBO
BEIIIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay, «MOJIAPHBIA 00BEM Ta30B», «IIOCTOSHHAST ABOTAIPO».
JemoncTpanun. [Tonydaenne o3ona. O6pasiibl 6€70T0 U CEPOro 0JIOBA, OEJIOT0 U KPACHOTO
docdopa. HekoTopsie MeTamibl 1 HEMETAIJIbl KOJIMYECTBOM BelecTBa 1 Monb. Mojenb
MOJISIPHOTO 00BeMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

4.CoenquHenusi XuMudeckux 3jeMeHToB (12 4). CreneHs okucnenus. OnpeaencHue CTereHN
OKHCJICHHS DJIEMEHTOB TI0 XUMHUYECKOH Gopmyne coequaenns. CocraBneHune Gopmyrn OMHAPHBIX
coeMHEeHUH, 001t croco0 uxX Ha3bIBaHUA. buHapHbBIE COGIMHEHMS: OKCUIBI, XJIOPUIBL,
cynsunst u ap. Cocrapnenue ux ¢popmyi. [IpencraBuTein OKCUIOB: BOJA, YIIICKUCIIBIN Ta3 U
HeralleHas u3Bectb. [IpeacraBurenu neTydnx BOJOPOIHBIX COEAMHEHUI: XJIOPOBOJOPO U
aMMHaK.

OcHoBaHusl, UX COCTaB U Ha3BaHUs. PacTBOprMOCTh OCHOBaHMI! B Boje. Tabnuia
pacTBOPUMOCTH T'MIPOKCUIOB M coieil B Boae. [IpeacraBurenu menoden: ruipoOKCUAbI HaTpHs,
Kanug U kanblys. [lonsTre o kauecTBeHHbIX peakuusax. Muankaropsl. I3MeHeHne okpacku
WHJMKATOPOB B ILIEJIOYHON Cpee.

Kucnotsl, ux coctaB u Ha3BaHus. Knaccudukanus kucnot. [IpencraBurenu KUCIOT: cepHas,
coJistHas ¥ a30THas1. MI3MeHeHne OKkpacku MHANKATOPOB B KUCJIIOTHOM cpe/ie.

Conu Kak Npou3BOJIHBIE KUCTIOT U OCHOBaHUM. X cocTaB n Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTH colieil B
Bozie. [IpencraBurenu coneit: Xxymopu HaTpus, kKapOoHaT U Gocdart KampIus.

AMop(dHBIe U KpUCTATIINYECKUE BellecTBa. MeKMOIEKYIIsIpHbIE B3auMoIeiCcTBUs. THITbI
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIECTOK: MOHHAs, aTOMHAsI, MOJIEKYJISIpHAsI M METAJTTHYeCKast. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB BEILIECTB OT TUIIOB KPUCTAUNIMUECKUX PEIIETOK.

BemectBa MoJIeKyISipHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUs. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa JIst
BEILECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUSI.

Uucrele BemecTBa U cMecu. [Ipumeps! KUAKUX, TBEPIBIX U ra3000pa3HbIx cmeceil. CBolicTBa
YHCTHIX BEUIECTB U cMecel. Mx coctaB. MaccoBas u 00beMHast 1011 KOMIIOHEHTa CMECH.
PacueTsl, cBsi3aHHBIE C UCTIOJIb30BAHUEM TTOHSITHS <«TOJISI.

PacuerHbie 3anauu. 1. Pacuer MaccoBoil 1 00beMHOM 0NIeH KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Brrumnciienrie MacCOBOM JT0JIM BEIIECTBA B paCTBOPE MO M3BECTHON Macce pacTBOPEHHOTO
BEILECTBA U Macce pacTBOpUTeNd. 3. BriuncieHne Macchl pacTBOPSIEMOTO BEILIECTBA U
PacTBOPHUTEIIS, HEOOXOAUMBIX ISl IPUTOTOBIICHUS OMIPEICIIEHHON MacChl pacTBOpa C U3BECTHOM
MacCOBOM J0JI€H paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.



JemouncTpanun. OOpa3ipl OKCUA0B, KUCIOT, OCHOBAaHUH H coyieil. Moenn KpUCTaTHUeCKUX
PENIeTOK XJIOpH/Ia HATPHs, aiMasa, okcuaa yriepoaa (IV). B3peiB cmecu Bogopoaa ¢ BO3IyXOM.
Crioco0wI pa3nenenus cmeceid. JJuCTHIUTSIINS BOIBI.

JladopaTopHblie onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3IlaMu BEIIECTB Pa3HBIX KiIaccoB. 2. Paznenenue
CMECEH.

5.U3menenus, npoucxoasimue ¢ BemecrBamu(10 4). [Tonstue sBneHnii Kak U3MECHEHUH,
IIPOUCXOSIINX C BEILIECTBAMU. SIBIEHMSI, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPUCTAILLINYECKOIO
CTPOCHHS BEIIECTBA IIPU ITOCTOSIHHOM €ro cocTaBe, — (pusndeckue spineHus. dusnueckue
SBJICHUS B XUMUU: JUCTUIUISILIUSL, KPUCTAJIIN3ALUs, BbIIAPUBAHUE U BO3TOHKA BEILIECTB,
HeHTpudyrupoBaHue.

SIBnenus1, cBA3aHHbIE C U3MEHEHHEM COCTaBa BEILLECTBA, — XUMUYECKUe peakuuu. [Ipusnaku u
YCIIOBUS IPOTEKAHUsI XUMUYEeCKUX peakuuil. [lonstue 06 3K30- U SHAOTEPMUUYECKUX PEAKLIUAX.
Peakuuu ropeHns Kak 4aCTHBIN Cillydald 9K30TEPMHUUYECKUX PEAKIUH, IPOTEKAIOIINX C
BBIJICJICHHEM CBETA. 3aKOH COXPAHEHHS MacChl BEIIECTB. XUMHUECKUE YPABHEHUS. 3HAUEHUE
UH/IEKCOB 1 KO3 uuneHToB. CocTaBieHne ypaBHEHUN XUMHUYECKUX peakiuil. PacueTs! mo
XMMUYECKUM ypaBHEHUsAM. PellieHne 3a1a4 Ha HaX0K/IEHUE KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MACChl WU
o0bemMa MpOoyKTa peaklMK 110 KOJINYECTBY BEIIECTBA, MACCE UM 00BEMY UCXOJHOIO BELIECTBA.
PacueTsl ¢ nCNONb30BaHUEM MOHSTHS «IOJIsD», KOT/1a HCXOJIHOE BEIECTBO JAHO B BUJIE pacTBOpa
C 3aIaHHOM MAacCOBOM J10JI€M PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA UJIU COAECPKUT ONMPENCIICHHYIO JOJII0
puMecei.

Peaknnn paznoxenus. [lonarue o ckopoctn xumudeckux peakuuid. Karamuszaropel. @epmMeHTHI.
Peakiuu coenunenus. Karanuruyeckue u Hekatanutuueckue peakiuuu. OoparumMelie U
HeoOpaTUMBbIE peaKLUu.

Peakuun 3amenieHus. DJIEKTPOXUMUYECKUH PsAJl HANIPSHKEHUM METAJIOB, €0 UCII0JIb30BaHNE
JUIS IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH NPOTEKAHUS PEaKLUi MEXly METallllaMU ¥ pacTBOpaMu
KHUCJIOT. Peakiiny BBITECHEHUSI OJJHUX METAJJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH JPYTMMHU METaJJIaMH.
Peakuuu oomena. Peakuuu HeliTpanu3anuu. Y cIoBUs IPOTEKaHUs peakuuii oOMeHa B
pacTBOpax A0 KOHIIA.

Tunbl XUMUUYECKUX peakuui (10 IPU3HAKY «UUCIIO U COCTAaB UCXOHBIX BEIIECTB U MPOJLYKTOB
peaxkuu») Ha MpUMeEpPe CBOMCTB BOJIbI. Peakiust pa3inoxeHuss — 3JeKTPOoiIu3 BoAbI. Peakimn
COEIMHEHUS] — B3aMMO/IEHCTBUE BOJIbI C OKCUIaMH METaNIOB U HeMeTaioB. [lonsaTue
«rUApPOKCUIBI». Peakuyuy 3ameneHuss — B3aUMOACHCTBHE BOABI C IEITOYHBIMU U
IeJI0YHO3EMENbHBIMU MeTaJuIaMU. Peakiinu oOMeHa (Ha mpumepe THIpoian3a cyiabhuia
ATIOMHUHUS 1 KapOuaa KalbIus).

Pacyernble 3a1a4n. 1. Berunciaenne 1o XMMHYECKUM YPaBHEHHSIM MAacChl HJIM KOJIMYECTBA
BELIECTBA 10 U3BECTHOM MAacce WM KOJIMUECTBY BELECTBA OJHOIO U3 BCTYNAKOUINX B PEAKIIUIO
BEIIECTB UJIU MPOAYKTOB peakiuu. 2. Borunciaenue Macchl (KOIMUYECTBA BEIIECTBA, 00beMa)
IIPOAYKTA PEAKIUH, €CIIM U3BECTHA MACCa MCXOAHOIO BELIECTBA, COAEPIKALLETO ONPEACIEHHYIO
JI0JTI0 TIpuMecei. 3. Bpruncnenue Macchl (KOIMUEcTBa BEIeCTBa, 00bema) MPOyKTa peakiu,
€CJIM U3BECTHA Macca pacTBOPa U MaccoBasl J0Jsl paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

Jemoncrpanuu. [Ipumeps! pusnyeckux sBIEHUN: a) Iu1aBieHue napaduHa; 6) BO3roHka iioaa
wir OEH30MHOM KUCIIOTHI; B) paCTBOPEHUE MIEpMaHraHara Kanus; ) Auddy3us 1ymmcTbix
BEIIECTB C ropsIIel JaMIOYKU HakaiauBaHus. [IpumMepbl XUMHUYECKUX SBJICHUN: a) TOPEHHE
marHus, pocdopa; 6) B3auMOIeHCTBHE COITHON KUCIOTHI C MPaMOpPOM WJIM MEJIOM; B)
nosyueHue rugpokcuaa menu (II) r) pactBopenue noay4eHHOro THIPOKCHIA B KUCIOTaX; 11)
B3auMoeiictBue okcuaa meau (1) ¢ cepHoil KuCI0TOM NPU HArpEBAHUH; €) Pa3I0KEHHE
NepMaHraHaTa Kajus; ’) B3auMoJIeiicTBIE pa30aBiIeHHbBIX KHCIOT C METAJIJIaMH; 3) pa3ioKeHue
NEePOKCHJIa BOJOPO/A; 1) DIEKTPOJIU3 BOJIBI.

JlaGopaTropHbie onbIThI. 3. CpaBHEHUE CKOPOCTH UCHAPEHUS BOJIBI H CIIUPTA IO UCUE3HOBEHUIO
uX Karenb Ha (puiabTpoBangbHOi Oymare. 4. OKuciIeHUue MeH B TUIAMEHH CITUPTOBKU HITH
ropenkd. 5. [loMmyTHeHrEe N3BECTKOBOM BOJBI OT BBIIBIXAEMOTO YIVIEKUCIOro rasa. 6. [lomydenne



YIJIEKUCIIOTO Ta3a B3aUMOIEHCTBUEM COJIbI U KMCIIOTHI. 7. 3aMEIIEHNE MEAU B paCTBOPE XJIOpUAA
menu (I1) sxemezom.

6.IlpakTukym. IIpocreiimue onepauuu ¢ BemecTBoM (5 1)

1. IlpaBuia TexHUKM 0€30MacHOCTH MpH paboTe B XUMUYecKoM kaOuHete. [Ipuemsl oOparieHus
¢ J1abopaTopHBIM 000pY/IOBaHNEM U HarpeBaTeIbHbIMU NpuOOpamu. 2. Habmonenus 3a
M3MEHEHUSIMH, IIPOUCXOAAIIUMU C TOPALIEH CBEUOM, U UX OMMCAHKE. 3. AHAJIN3 IOYBBI U BOJBIL.
4. Ilpusnaku xuMUuecKux peakuuid. 5. [Ilpurorosienune pacTBopa caxapa v OnpeesieHue
MacCOBOM J0JIM €r0 B pacTBOPE.

7.PactBopenue. PactBopbl. CBOMCTBA pacTBOPOB JIEKTPOJUTOB. OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTeJIbHbIe peakuuu (19 4). PacTBopenne kak PU3NKO-XUMHUYECKUN MTPOIIECC.
ITonsTHe 0 ruaparax U Kpucrawioruaparax. Pacteopumocts. Kpusble pacTBOPUMOCTH Kak
MOJIEJIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPBIX BEILECTB OT TeMIleparypsl. HackleHHsbIe,
HEHACBILIECHHbIE U NIEPECHILICHHbIE PACTBOPHI. 3HAYEHNE PACTBOPOB JJIsl IPUPOABI U CEIBCKOTO
X0341CTBa.

[TonsiTHE 006 ANEKTPOIUTUUECKON TUCCOIMALINN. DIEKTPOIUTHI M HEANEKTPOIUTHL. MexaHu3m
JUCCOLUALIMY 3JIEKTPOJIUTOB € PA3JINYHBIM TUIIOM XMMHUYECKOH CBsi3H. CTeneHb
AIIEKTPOIIUTUIECKOH muccormanni. CHIIbHBIE U CIIa0ble 3JIEKTPOIUTHI.

OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH IEKTPOIUTUUECKON Jucconnanuu. MIoHHble ypaBHEHUs
peakuuid. YcioBus NpoTeKaHUs peakliui 0OMeHa MEX/y IEKTPOIUTaMU J0 KOHIIa B CBETE
VOHHBIX [TPEICTABICHUMN.

Knaccugukaius HOHOB ¥ UX CBOICTBA.

Kucnotsl, ux knaccuduxanus. Jucconuanus KUCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
NEKTPOJIUTUYECKON AUCCOnHanK. MOIEKyJISIpHbIE U HOHHBIE YPABHEHUS PEAKIIUHA KUCIIOT.
B3anmoneicTBie KUCIIOT ¢ MeTaJllIaMU. DJIEKTPOXUMUYECKUH Pl HANPSHKEHUI METaJIOB.
B3aumoneiicTBue KUCIOT C OKCHaMHU METauloB. B3anMopaelicTBue KUCIOT C OCHOBAaHUSIMU —
peakuus Heitpanuzanuu. BzanmoneiictBue kucnot ¢ coasimu. Mcnonb3oBanue TabauLbl
PacTBOPUMOCTH Il XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukanus. /ucconmanys oCHOBaHUN U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOJIUTUYECKON AUCcoManny. BzaumMoaencTrBue OCHOBaHUM C KMCIOTAMH, KUCIIOTHBIMU
oKcHJIaMH U cosisiMM. Mcrionb30Banune Tabauibl paCTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKU
XUMHYECKHX CBOMCTB OCHOBAHUH.

Pa3nosxeHne HEpacTBOPUMBIX OCHOBAHWM IIPU HAarpEBaHUU.

Comnu, ux KJI1accuPpuKaius 1 TUCCOIMAIUs Pa3TUIHBIX TUIOB cojiei. CBOMCTBa COJIeil B CBETE
TEOPUH IEKTPOJUTHUECKON Auccolanvy. B3anmozeiicTBue cosell ¢ METaUIAMHU, YCIIOBUS
IIPOTEKAHUs ITUX peakluil. BzanmoaencTerue coneil ¢ KUCI0TaMH, OCHOBAaHUSIMU U COJISIMU.
Hcnonb30Banue TabIuUIbl pACTBOPUMOCTH JJISl XapaKTEPUCTUKNA XUMUYECKUX CBOIMCTB COJIEH.
O06o0menue cBeieHni 00 OKCHAaX, X KilacCU(pUKAIIMU U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.
['eHeTndeckue pspl METAIIIOB U HEMETAIJIOB. [ eHeTnuecKas CBA3b MEXAY KIacCaMH
HEOPraHMYECKUX BEIECTB.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEaKMU. OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEID, OKUCIIEHNE U
BOCCTAHOBJICHHUE.

Peakiiun HOHHOTO 0OMEHa U OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakliui. CocTaBlIeHHE
YpaBHEHUH OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUI METOJOM AJIEKTPOHHOIO OaslaHca.
CBolicTBa IPOCTBIX BEIIECTB — METAJIJIOB U HEMETAJIJIOB, KMCIIOT U COJIEN B CBETE
MpeJICTaBICHUNA 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOLIECCaX.

JemoncTpanuu. VcnipiTanne BEIECTB U UX PACTBOPOB Ha 1€ 1 CTponpoBOAHOCTS. [[BHkeHME
OKpAIllEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM Taue. 3aBUCUMOCTH 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTH YKCYCHOM
KHCJIOTHI OT KOHIIEHTpaluy. B3aumoaeicTBue HMHKa ¢ CepoM, COISIHON KUCIOTOM, XJIOPUIOM
menu (I1). Topenne marnus. BzanmoaeiicTBre XJI0pHOM B CEPOBOIOPOTHOM BOJIBI.
JlabopaTopHble onbIThI. 8. Peakium, xapakTepHble AJ11 paCTBOPOB KUCIIOT (COJITHOM MU
cepHoit). 9. Peakuuu, xapakTepHble AJIs1 paCTBOPOB IIenoueH (THAPOKCUIOB HATPUSI UITH KaJIHs).
10. ITony4yenue u cBoiiCTBa HEPaCTBOPUMOTO OCHOBAHMsI, Hallpumep, rugpokcuaa meau (II). 11.



Peakuuu, xapaktepHsle AJ1s pacTBOPOB coJiel (Hanpumep, s xjaopuaa meau (I1). 12. Peaknum,
XapaKTepHBIE AJI1 OCHOBHBIX OKCUIOB (HallpuMep, AJs OKcua Kanbius). 13. Peakuuu,
XapaKTEepHBIE I KUCIOTHBIX OKCUIOB (HapUMeEp, [UIsl YTJIEKUCIIOrO ra3a).
8. IIpakTukym. CBoiicTBa pacTBOPOB J1eKTPOJUTOB (2 1) 8. CBOIiCTBA KUCIIOT, OCHOBAaHUH,
OKCHJIOB U cojeil. 9. PelieHne skcnepuMeHTalIbHBIX 3a/1au.

9 kJace

1.IloBTOpEeHNEe OCHOBHBIX BONIPOCOB Kypca 8 Ki1acca M BBeJleHHe B Kypc 9 kiacca (6 1)
XapakTEepHUCTUKA JIEMEHTA 110 €ro MOJIOKEHUIO B IEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUUECKHUX
sanemenToB J. 1. MenaeneeBa. CBOICTBAa OKCHUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUMN U COJIEH B CBETE TEOPUHU
INEKTPOJIMTUYECKON JUCCOLUALIMY U ITPOLIECCOB OKUCIECHUA-BOCCTAaHOBIICHUS. [ eHeTnyeckue
psibl MeTayuia U HeMeTaiuia. [loHsaTHe 0 mepexoIHbIX d1eMeHTax. AM(OTEPHOCTb.
I'eHeTMYECKUH psAJ IEPEXOJHOIO HIEMEHTA.

Ilepnonnueckuil 3aKOH U IEPUOINYECKAst CUCTeMa XUMHUYeCcKuX demeHToB J[. M. MenneneeBa B
CBETE YYCHMs O CTpOeHUH atoma. VX 3HadeHue.

JlabopaTopHslii onbIT. 1. [TosnyueHne ruipokcuia IMHKA U UCCIEA0BAHNUE €TI0 CBOWCTB.
2.Metajuibl (15 4)

ITonoxeHnne MeTaIoB B IEPUOANYECKON cUCTeMe XUMHUYecKuX dnemenToB J[. M. Menzeneesa.
Mertannuueckas KpUCTAIJIMUECKas pelieTKa U MeTaJUIMyecKasl XuMHuecKkas cBsi3b. O0mue
¢uznueckue cBoiicTea MeTaiioB. CIulaBbl, UX CBOMCTBA U 3HaYeHHE. XUMUYECKUE CBOWCTBA
METAJIJIOB KaK BOCCTAHOBUTEJICH. DIEKTPOXUMHUUYECKUN PsIl HAIIPSYKEHUI METAJUIOB U €T0
MCII0JIb30BaHUE JJIsl XapaKTEPUCTUKH XMMHUUECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTau1oB. CriocoOb!
HOJIy4EeHHUsl METAJIOB: MUPO-, TUJIPO- U 3IeKTpoMeTatyprus. Koppo3us MeTamioB U crniocoobl
OOpBOBI C HEH.

OO11ast XapakTepUCTHKA LIEIOYHBIX MEeTAJIII0B. MeTtansl B mpupoze. OOuiue criocoOsl ux
nony4enus. Ctpoenue atomoB. LllenouHble MeTaIbl — MPOCTHIE BEIIECTBA, UX (pr3nUYecKue u
XUMHUUYECKHE CBOMCTBA. BaskHele COeIMHEHNS IEJIOUYHBIX METAJIIIOB — OKCUJBI, THIPOKCHIBI
U CoJU (XJIOpUBI, KapOOHATHI, CyIb(aThl, HUTPATHI), UX CBOMCTBA M MPHUMEHEHHE B HAPOJIHOM
xo3siiicTBe. Kanuiineie ynoopenusi.

OO01as xapakTepuCTHKa 3JIEMEHTOB I1aBHOM noArpymnisl 11 rpynmnel. Ctpoenne aToMoB.
[IenouHo3eMenbHBIE METANIBI — MPOCTHIE BEIECTBA, UX (PU3NUYECKHE U XUMUUECKHE CBOMCTBA.
Baxkneiimue coelnHeHuUs MIET0YHO3EMENBHBIX METAJIOB — OKCH/IbI, THAPOKCHUIBI U COJIU
(xmopubl, KapOOHATHI, HUTPATHI, Cylb(haThl U GocdaThl), UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHE B
HAapOJIHOM XO35IMCTBE.

Amomunuii. CTpoeHue aroma, pU3n4ecKue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA MMPOCTOrO BEIIECTBA.
CoenvHeHUs aTIOMUHUS — OKCHJT U TUPOKCU, UX aMpOoTepHbIN XapakTep. BaxHeimue conu
anmomMuHus. [IppuMeHeHne aatoMUHUS U €70 COEAMHEHN.

Kenezo. Crpoenue aToma, pu3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOIO BELIECTBA.
I'eneTnueckue psabl Fe?* n Fe**. Kauecrsennsie peakuuu Ha Fe?* n Fe**. Baxneitume conu
xKenes3a. 3HaueHUe JKeJe3a, ero COeAMHEHNUH U CIJIaBOB B IIPUPO/JIE M HAPOJIHOM X035 CTBE.
Jemonctpannu. OOpa3ipl METOYHBIX U MIET0YHO3EMENbHBIX MeTalIoB. OOpasiibl CIIJIaBOB.
BzaumopeiicTBue HaTpus, TUTHS U KAJIbLUS ¢ BOJIOM. B3anmoieiicTBUe HATpHUSI U MarHusi ¢
KuciopoaoM. Bzanmoneiicteie MetamioB ¢ Hemetauiamu. [lomyuenne ruapokcuios sxenesa (I1)
u (110).

JlaGopaTopHbie onbIThI. 2. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3laMu MeTajuioB. 3. BzaumoseiictBue
METaJIJIOB C pacTBOpPaMH KUCIJIOT U coiel. 4. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3aMu MPUPOTHBIX
COEIMHEHU: a) HaTpus; 0) KaJblMs; B) aIIOMUHMS; T') kene3a. 5. [Tomyuenune rugpokcuia
AJIOMUHUS M €r0 B3aUMOJIEMCTBUE C paCTBOPAMH KHCIIOT U ienodeil. 6. KauecTBeHHbIE peakinu
na nonsl Fe?* n Fe**,

3.IIpakTukym Ne 1.CBoiicTBa MeTAJJIOB M UX coeuHeHUil (3 4)

1. OcyiecTBieHHE HENOYKA XMMHUUECKHUX MPEBPAIEHNUN METAIIIOB.

2. ITomyyeHue u CBOMCTBA COCIMHEHU METAJJIOB.

3. PemieHue skcriepMMeHTaIbHBIX 33/1a4 Ha paClO3HABAHUE U MOJyUYEHUE BEILECTB.



4. HemeTtaswibl (23 4)

OO0m1as xapakTepuCcTUKa HEMETAIIOB: TTOJIOYKEHUE B Iepuoandeckoit cucreme /1. 1.
MenzeneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB, 3JIEKTPOOTPULIATEIIBHOCT KaK Mepa
CHEMETAJUTMYHOCTHUY, PsIJ1 AJIEKTPOOTpULATENbHOCTH. KpHucTamniyeckoe CTpoeHue HEMETAIIOB
— NpOCThIX BeulecTB. AutoTponusi. duznueckue cBoiicTBa HeMeTaioB. OTHOCUTENBHOCTD
MOHATUN «METAILT», «KHEMETAILD).

Bonopoa. [lonoxenue B neEpuogn4eCcKoi cucTeMe XuMrU4eckux 3ieMeHToB 1. 1. Menneneesa.
Crpoenue atoma 1 MOJIeKybl. PU3HUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOAA, €ro MOJIyYEHUE
Y IIPUMEHEHHUE.

O6mmas xapaktepuctuka ranoreHoB. Ctpoenue atomoB. [IpocTeie BemiecTBa, ux huznueckue u
XUMHUYECKHE cBOMCTBA. OCHOBHBIE COEIMHEHUS TAJIOTEHOB (IraJIOr€HOBOIOPOABI M TaJIOI€HU/IbI),
ux coiicTBa. KauecTBeHHas peakius Ha XJiopu-uoH. KpaTkue cBenenus o xjiope, Opome,
¢drope u nmoze. [IpuMeHeHHE TAIOTEHOB ¥ KX COSUHEHHI B HAPOTHOM XO3SIICTBE.

Cepa. CtpoeHue aToma, aJUIOTPOIIHS, CBOMCTBA M PUMEHEHHE pOMOMYECKOM cepbl. OKCHIBI
cepnl (IV) u (VI), ux nonyuenue, cBoiictsa u npuMeHeHue. CepoBo1OpoAHAs U CEPHUCTAs
KHUCIIOThL. CepHasi KUCIIO0TAa U €€ COJIM, UX IPUMEHEHUE B HAPOJHOM X03siicTBe. KauecTBeHHas
peaxiys Ha cynb(ar-uoH.

A3ot. CTpoeHue aTomMa 1 MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA ITPOCTOrO BelllecTBa. AMMUAK, CTPOCHHE,
CBOICTBa, NoJiyueHue U npuMeHeHue. Coau aMMOHUS, UX CBOICTBa U mpuMeHeHne. OKcuabl
azota (II) u (IV). A3oTHas kucnoTa, ee CBOMCTBA U MpuMeHeHne. HUTpaTsl U HUTPUTHI,
npobiieMa uX CoIepKaHUs B CEIbCKOXO03HCTBEHHON MPOIYKIIMH. A30THBIE y100pEHUS.
®ochop. Ctpoenue aToma, aIOTPOIHUsL, CBOICTBa Oeoro u KpacHoro ¢ocdopa, ux
npuMmenenne. OCHOBHBIE coemHeHUs: okcu Gochopa (V), oprodochopHas Kuciora u
docharsl. DochopHbie yaoOpeHus.

VYraepon. CTpoeHne atoma, aJuIOTPOTHS, CBOWCTBA aJUIOTPOITHBIX MOAU(UKALINK, TPUMEHEHHE.
Oxkcunst yraepoaa (II) u (IV). ux cpoiictBa u npumenenue. KauectBeHHas peakuus Ha
yIIIeKHCTbIN ra3. KapOoHaThI: KalbLUUT, COMIa, MOTAI, UX 3HAYCHHE B TIPUPOJIC U KU3HU
yenoBeka. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuii. CtpoeHue aroma, KpUCTAIIMYECKUIM KPEMHUM, €r0 CBOMCTBA U MpuMeHeHue. OKcu
kpemuus (IV), ero npupoansie pazHOBUIHOCTH. CHUIIHKATHl. 3HAYEHHE COCIMHEHUIN KPEMHHUSI B
JKUBOW 1 HEeXUBOM npupoae. [IoHATHE 0 CUIIMKAaTHON IIPOMBIIUIEHHOCTH.

Hemonctpanunu. OOpasibl raJJoreHOB — MPOCTHIX BEIIECTB. B3anMoieicTBIE rajJoreHoB ¢
HaTpueM, allFOMUHHEM. BeITecHeHne Xj1iopoM OpoMa WM Hoja U3 pacTBOPOB UX COJIEH.
B3aumopeicTBue cepsl ¢ METAJUIAMU, BOAOPOJOM U KHCIOPOJIOM.

B3anmopneicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KMCIIOTBI C MEJIBIO.

[Tornouienue yriaem pacTBOPEHHBIX BELIECTB UM ra30B. BoccTaHOBIEHNE MEAM U3 €€ OKCUAA
yrieM. O0pasibl MPUPOJIHBIX COSTMHEHUN XJI0pa, cephl, pocdopa, yriepoaa, KpeMHUSI.
OO0pa31pl BaXXHEHIINX [T HAPOJIHOTO X03sCTBA Cylb(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (ochaToB.
OO6pa3iibl cTekna, KEpaMuKH, IIEMEHTA.

JlabopaTopHsle onbIThl. 7. KauecTBeHHas peakuus Ha XJIOpUA-UOH. 8. KadecTBeHHas peakuus
Ha cynbdaT-uoH. 9. Pacno3naBanue coneit ammonus. 10. [lonydenue yriaekucioro rasa u ero
pacriozHaBanue. 11. KauecTBeHHas peakuus Ha kapooHaT-uoH. 12. O3HaKOMIIEHHE C
NPUPOIHBIMU cuiuKaTaMu. 13. O3HaKoMIIEHHE ¢ TPOAYKIMEN CUIMKATHONW IPOMBIIIIIEHHOCTH.
S.IIpakTukym Ne 2.CBolicTBa HeMeTANI0B U UX coeAUHeHn (3 1)

4. Peluenue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 1o Teme «lloarpymnmna kucmopoaay.

5. Pemenue skcriepuMeHTanbHbIX 3a4a4 1o Teme «Iloarpynmnel azota u yraepoaa».

6. [Tonyuenue, coOupanue u pacro3HaBaHUE Ta30B.

6.0pranuyeckue coequnerus (10 u)

BemectBa oprannyeckue 1 HeOpraHM4eCKHe, OTHOCUTENbHOCTD MOHATHS «OpraHUYeCKHe
BeliecTBay. [IpuunHel MHOr00Opa3usi OpraHMYeCKUX COeANHEHHH. XMMUYECKOe CTPOEHHUE
OpraHUYECKUX COEIMHEHUN. MomeKynspHble U CTPYKTYpHBbIE (POPMYJIBI OPTaHUYECKUX BEIECTB.



MeraH u 3TaH: cTpoeHHE MOJIEeKyIL. ['opeHne MeraHa U 3raHa. JleruipupoBaHue dTaHa.
[IpumeHeHnre MeTaHa.

XHUMHYECKOE CTPOCHUE MOJIEKYJIbI dTUJIeHA. J[BOMHas CBA3b. B3aumoaencTere 3TUiIeHa ¢ BOIOM.
Peaxuuu nommmepusanuu dtuineHa. [lonusTuiien u ero 3HaueHue. ALETUIICH.

[TonsiTve 0 mpeAeNbHbIX OJJHOATOMHBIX CIIMPTaX Ha MpHUMepax METaHoja U 3TaHoJa. [ uiepuH.
OnHOOCHOBHBIE IIpe/iesIbHbIE KapOOHOBBIE KUCIIOTHI Ha IIpUMepe YKCYCHOM KucioThl. Ee
cBoiicTBa U mpuMeHeHne. CTeaprHOBask KUCIO0TA KaK [IPEICTaBUTENb )KUPHBIX KApOOHOBBIX
KHCJIOT.

Peakuuu srepuukay 1 NOHATHE O CIOXKHBIX dpupax. JKUpHI Kak CI0KHBIE 2PUPBI
[JIALEPUHA U KUPHBIX KUCIIOT.

[Tonsitue 06 amuHOKKCIOTAaX. Peakunu nonukoHaeHcanuu. benku, ux crpoeHue u
Ouosornyeckas poib.

[Tonsitue 06 yrneBoaax. ['moko3a, ee cBolicTBa 1 3HaueHue. Kpaxman u nemnosnosa (B
CpaBHEHHHM), UX OHMOJIOTHYECKAs! POJIb.

JeMoHcTpanuu. Mozenu MOJIeKyJl METaHa U IPYIUX yrieBoAopoaoB. Bzaumonencreue
3THJIEHa ¢ OPOMHOM BO/IOM U pacTBOPOM IepMaHraHaTa Kajius.

OO6pa3ubl 3TaHona u rauneprHa. KayecTBeHHas peakiusi HA MHOTOQTOMHBIE CITUPTHI.
[Tony4yenue ykcycHO-3THII0BOrO 3¢upa. OMbuieHHE Kupa. B3anMmoaencTBe IIIIOKO3bI €
aMMHUaYHbIM pacTBOPOM oKcHjia cepedpa. KauecTBeHHas peakuus Ha kpaxMai. Jloka3zaTesnbCcTBO
HaJIM4Ms (QYHKIMOHAJIBHBIX IPYII B paCTBOPaxX aMMHOKHUCIIOT. ['opeHue 6eIKoB (1epcTy win
NTUYBUX TepbeB). LIBEeTHBIE peakuy OENIKOB.

JlaboparopHsble onbIThl. 14. M3roToBnenue Mmozaeneld MoeKy1 yriesogopoaos. 15. CBoiicTBa
rimnepuHa. 16. B3aumogeiicteue rimoko3sl o ruapokcunom meau (I1) 6e3 marpeBanust u npu
HarpeBanuu. 17. B3aumoaeiicTBue kpaxmaia ¢ HOJa0M.

7.000011eHHe 3HAHUI 110 XUMHH 32 KYPC OCHOBHO# IIKO0JIbI (8 1)

DU3NYECKUI CMBICII TOPAIKOBOIO HOMEpA 3JIEMEHTA B IEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
anemenToB Jl. V1. MenzeneeBa, HOMEpOB IepHOJa U IPYMIbl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS
CBOICTB 2JIEMEHTOB U MX COCIMHEHUH B IIEPUOJIaX U IPYIIAX B CBETE NPEACTABIECHUHN O
CTPOEHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaUEHHE NIEPUOIUUECKOT0 3aKOHA.

THUIBI XMMMUYECKHX CBSI3€H U TUIIBI KPUCTAJUIMYECKUX pEIIETOK. B3auMoCBsA3b CTpoeHus U
CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccugukarus XuMHUUeCKUX peakiyii Mo pa3IMuHbIM IpU3HAKaM (YUCIIO U COCTaB
pearupyomux 1 00pa3yronmxcs BeUECTB; TeMI0BoN 3 (EKT; NCIOJIb30BAHNE KaTaIl3aTopa;
HalpaBJIeHUE; U3MEHEHHUE CTeNEeHEeH OKUCIICHUs aTOMOB).

IIpocTble U CiloXkHBIE BellecTBa. MeTallibl U HeMETAJUIbL. | eHeTudecKue psiibl MeTaia,
HeMeTalia U nepexoaHoro Merauia. Okcuabl (OCHOBHbBIE, aM(pOTEPHbIE U KUCIIOTHBIE),
TUAPOKCUBI (OCHOBaHMSI, aM(OTEpHBIE THAPOKCUABI M KUCIOTHI) U COJIM: COCTAB,
KJaccupukanus 1 o01me XMMUYeCKUe CBOMCTBA B CBETE TEOPHH ANEKTPOIUTUYECKON
JUCCOLMAMHU U IIPEICTABICHUN O IIPOLECCAaX OKUCIICHUSA-BOCCTAHOBIICHMS.

TemaTnyeckoe ImIaHUpPoOBaHue-§ Kiacce

Ne u Tema ypoka Hara Hara Mpumeu
no no
IVIaHY | pakTy

Beeoenue — 4 u

1.IIpenmer xumun. @opMbI CYIIECTBOBAHUS XUMUYECKOTO 07.09.16
AIIEMEHTA.

2.®Pu3nueckre U XuMU4eckue siBineHus. Mctopus Xxumun. 09.09.16
3.Ilepuoanueckasi cucTeMa XMMHUYECKUX IJIEMEHTOB. 14.09.16
4. Xumuueckass CAMBOJIMKA. PacueT MOJIEKyIsIpHBIX Macc, 16.09.16

MacCOBOM JOJIH dJIeMeHTa 1o Gopmye.




Amombt xumuueckux snemenmos — 10 u
5.0cHOBHBIE CBEICHHSI O CTPOCHUU aTOMOB.
6.ITIporons! u HeWTponbl. OOpa3oBaHNE U30TOMOB.
7.9nextponbl. CTpoeHHE IEKTPOHHBIX 000JI0UEK AIEMEHTOB
Nol-No20.
8.IIpuunHbl N3MEHEHUS METAIIIMYECKUX U HEMETaNINYECKUX
CBOMCTB B Iepuoax U rpymnmnax.
9.00pa3zoBaHKe HOHHOH CBSI3H.
10.06pa3oBanme KOBAJICHTHON HETIOISAPHOM CBSI3H.
11.06pa3oBanre KOBAJICHTHON IMOJISIPHON CBSI3H.
12.06pa3zoBanue METAJUIMYECKOM CBSI3H.
13.0600611eHue 3HaHul M0 TeMe: «ATOMBI XUMUYECKUX
AJIEMEHTOBY.
14 KontposbHas pabota Nel «ATOMBI XHMHUYECKUX
AJIEMEHTOBY.

Ilpocmoie sewecmea — 7 4
15.ITonoxeHnne MeTauioB B MEPUOANIECKON CHCTEME.
®u3nyecKue CBOMCTBAa METAIIJIOB.
16.Hemerasmibl. Annotponus.
17.KonuuecTtBo BemectBa. [loctosinnas ABoraapo.
18.MousipHast Mmacca BEIIECTB.
19.MousipHbIii 00BEM Ta30B.
20.Pemenue pacueTHbIx 3a1a4 1o T «KoanyecTBo BemiecTBa
21. Pemienue pacyeTHbIX 3a/a4. 10 T. «KonndecTBo BelecTBay

Coeounenus xumuyeckux nemenmos- 12 u
22.CterieHb OKHCIICHUS.
23.0xcuppl U Apyrue OUHapHbIE COSTUHEHUS.
24 .OcHOBaHUA.
25 . KucnoTsl.
26.Conn.
27.Comn.
28.Ypoxk-ynpaxHenue «Knaccuduxaius cioKHbIX BELIECTB
JI/O Nel «3HakoMCTBO ¢ 00pa3liaMH BELIECTB Pa3HBIX KJIACCOBY
29.Amop(HbIe U KPUCTAIIINYECKHE BEILIECTBA.
30.MaccoBast 1 00beMHast O KOMIIOHEHTOB cMecH. JI/O Ne2
«Pa3genenue cMecen.
31.MaccoBas u 00beMHas J0JIT KOMIIOHEHTOB CMECH.
32.00600611eHue 3HaHuil no Teme «lIpocTbie U coKHbIE
BCIISCTBAY.

33.KontponbHas pabota No2 «IIpocTbie U CIOKHBIE BEIIECTBAY.

Hsmenenus, npoucxooawue c gewgecmseamu — 10 u
34.®uznveckue sBienus B xumun. JI/O Ne3 «CpaBHenue
CKOPOCTH MCTIAPEHUSI BOJIBI M CITUPTA.
35.11pu3HaKku U yCIOBUS MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIUH.
JI/O Ne4 «Oxucaenue meau B maameHmny, JI/O Nes
«IToMmyTHEHUE U3BECTKOBOW BOJIBI.
36.XumMuueckue ypaBHeHUs. Peakunu coennHeHus.
37.Peakuuu pas3yioKeHuUs.

21.09.16
23.09.16
28.09.16

30.09.16

05.10.16
07.10.16
12.10.16
14.10.16
19.10.16

21.10.16

26.10.16

28.10.16
09.11.16
11.11.16
16.11.16
18.11.16
23.11.16

25.11.16
30.11.16
02.12.16
07.12.16
09.12.16
14.12.16
16.12.16

21.12.16
23.12.16

28.12.16
11.01.17

13.01.17

18.01.17

20.01.17

25.01.17
27.01.17




38.Peaxuuu 3amerienus. JI/O Ne6 «3amerienne mequ B
pPacTBOPE KEIE30M»

39.Peakmun oomena. JI/O Ne7 «IlosydeHue yriekucaoro rasa
B3aMMOJICCTBUEM COJBI U KUCIOTED

40.PacyeTbl 0 XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM.

41.PacyeTbl 10 XMMUYECKUM YPABHEHUSIM.

42.0060011eH1Ee 3HAaHUN TI0 TEME «XHUMHUYECKHE PEaKITUN».

43 KonTponbHas padota No3 «XuMUYECKUE pPEaKIIUm».

Ipaxkmuxym. Ilpocmetiwiue onepayuu ¢ éewgecmeom.- 5 4

44 Tlpaktuueckas padora Nel. I[Tpuemsl oOparieHus ¢
1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM.

45 Tlpaktudeckas pabora Ne2 .HaGnroneHus 3a ©3MEHEHUSIMH,
IIPOUCXOASAIIMMHU C FOPSILEH CBEUOM.

46.1IpakTraeckas padbora Ne3. AHaau3 MOYBBI U BOJIBI.

47 Ilpaktuueckas padora Ned.ITpu3Haku XMUMUYECKUX PEaKIUi.
48 Ilpaktuueckas padora NeS.IIpuroroBienue pacTBopa caxapa
U pacyeT ero MacCoBOM J0JIM B pacTBOpE.

Ceoticmea pacmeopos 1ekmponumos. OKuciumenbHo-
s6occmanogumenvHule peakyuu — 19 u

49.PacTBOpeHHE Kak (PU3NKO-XUMHUUYECKHH MPOIIECC.
PacTtBOpuMOCTS.

50.2neKkTponuTHYeCcKas JUCCOIHAIIHS.

51.0OcHOBHbIE MONOKEHUS TEOPUU JUCCOLUAIIH.
52.MloHHBIEC peakIyu.

53.VMoHHBbIE peakuu.

54.CsotictBa kuciot ¢ mo3uuun T, JI/O Ne§ «Peakiuu,
XapaKkTepHBIE JIJIS1 PACTBOPOB KUCIOTY.

55.CBoiictBa KucioT ¢ no3uuu TO/I.

56.CgoiictBa ocHoBanwmit ¢ nozumuu TOJI. JI/O Ne9
«Peakiuu, xapakTepHbIE ISl PACTBOPOB LIEIOYEH.
57.CgoiictBa ocHoBanwii ¢ nmozumuu TO/I. JI/O NelO
«[Tony4yenue u CBOIICTBA HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHUSD)
58.CgoiictBa coneit ¢ mo3unuu TO/. JI/O Nell «Peakiuu,
XapaKTepHBIE I PACTBOPOB COJICH»

59.CsotictBa couneit ¢ mo3uruu TO/I.

60.CsotictBa okcuaoB ¢ mo3umuu TOJI. JI/O Nel2 «Peakiuu,
XapaKTepHBIE [ OCHOBHBIX OKCHIOBY

61.CsotictBa okcuaoB ¢ mo3umuu TOJI. JI/O Nel3 «Peakiumu,
XapaKkTepHBIE JIJIST KUCITOTHBIX OKCHIOBY

62.I'eneTdecKue psAAbl METAJUIOB U HEMETAJLIOB.
63.I'eHeTHYECKHUE PSJIBI METAIUIOB U HEMETAIIIIOB.
64.060061menue 3HaHu# 1o reme «CBOICTBa pacTBOPOB
AIEKTPOIUTOBY.

65.KonTponbsHas padota Ne4 «CBoiicTBa pacTBOpOB
AIEKTPOIUTOBY.

66.0KUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIINH.
67.OKHUCINTETBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIINH.

Ipaxmukym. Ceoticmea pacmeopos 31eKmpoaumos.-24
68.IIpaktuueckas pabora Ne6 «CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBAHUM,

01.02.17
03.02.17
08.02.17
10.02.17
15.02.17
17.02.17
22.02.17
24.02.17
01.03.17

03.03.17
08.03.17

10.038.17
15.03.17
17.03.17
22.03.17
24.03.17
05.04.17

07.04.17
12.04.17

14.04.17

19.04.17

21.04.17
26.04.17

28.04.17
03.05.17
05.05.17
10.05.17
12.05.17
17.05.17
19.05.17

24.05.17




OKCHOB, COJICH.

69.I1paktuueckas pabora Ne7 «PenieHne s3KCriepuMeHTaTbHBIX
3a1au»

70. O6001IeHIE 3HAHUH 110 KYPCY XUMHH.

26.05.17

TemaTn4eckoe HJIaHI/IPOBaHI/Ie'g KJI1accC

Ne u Tema ypoka Haranmo | [ara [Tpumeu
IIaHy 1o
baxty
Tlosmopenue ocrnognvix 6onpocos Kypca 8 Kiacca u gedeHue 6
kypc 9 knacca-6 4
1.XapakTepucTUKa 3JIEMEHTA T10 €0 MOJIOKEHUIO B 06.09.16
MIEPUOIUYECKON CUCTEME JIIEMEHTOB.
2.CBoiicTBa Ki1accoB BemiecTB B cBete TO/I. 08.09.16
3.CaoiicTBa Ki1accoB BeuecTB B cBeTe OBP. 13.09.16
4.I'eHeTHUYECKHE PSAJIbI METAJIIA U HEMETAIIA. 15.09.16
5.IlonsTHE 0 MepexoHbIX AneMeHTax. AMporeprocts. JI/O Nel | 20.09.16
«[lony4yeHue ruAPOKCUAA IMHKA U U3YUYEHUE €T0 CBOWCTBY»
6.Ileproauaeckuii 3aK0H 1 IEpUOANYECKas cuctemMa xumuieckux | 22.09.16
sneMmenToB /.M. MeHaeneena.
Memannvr — 15 u
7.I1oso’keHHE METAIIOB B MIEPUOIUYECKON cucTeme diaeMenToB. | 27.09.16
O®uznyeckue cporictBa MeTaiioB. JI/O No2 «O3HakoMIIeHHE C
o0pasiamMu METaJIOBY»
8.CrinaBsl. 29.09.16
9. Xumudeckue cporictBa MeTayioB. JI/O Ne3 «Bzaumoneiicteue | 04.10.16
METAJIJIOB C PACTBOPAMH KUCIIOT U COJICH».
10.Crioco0sI TOJTydeHHUsT METAIIIOB. 06.10.16
11.Koppo3us meramios. 11.10.16
12.0061m1as XxapakTepuCTUKa METOYHBIX METAILIOB. 13.10.16
13.006m1as xapakTepruCTUKa MIETOYHBIX METAIIIIOB. 18.10.16
14.00mmas xapakTepuCTHKa METAJUIOB II1aBHOM moarpymmsl 2 rp. | 20.10.16
15.00mas xapakTepuCTUKa METAJUIOB I1aBHOM moarpymmsl 2 rp. | 25.10.16
16. Amomunuii. JI/O Ne4 «Ilomyuenue rufipokcuia aatOMUHUS 27.10.16
U €r0 B3aUMOJICHCTBHE C PACTBOPAMU KUCIIOT U MIEI0YEH»
17. AmoMuHUI. 10.11.16
18.Kene3o0. JI/O Ne5 «KauecTBeHHbIE peakiiuu Ha HOHBI xkene3a» | 15.11.16
19.XKene3o. 17.11.16
20.0060011eH1Ee 3HaHUN IO TeMe «MeTauIbl» 22.11.16
21.Kontponbnas padota Nel «Metamiby. 24.11.16
Ipakmuxym. Ceoticmea Memanios u ux coeOuHeHut. — 3 y
22 IMpaktuueckas pabota Nel «OcyiiecTBieHre eNOYKu 06.12.16
XUMHUYECKHUX TPEBPAIICHUN METAJIJIOBY.
23.IIpaktuueckas padbota Ne2 «IlomyueHue u cBoicTBa 08.12.16
COECTMHEHUN METAJIOBY.
24 IlpakTtuueckas pabota Ne3 «PenieHne sKCcriepuMeHTaTbHBIX 13.12.16
3aJ1a4 Ha PAcIlO3HABAaHUE U MOJTYICHHUE BEIIECTBY.
Hememannvi- 23 y




25.00m1as XapakKTEepUCTHKA HEMETAIIOB. AJUTOTPOIIHS.
26.Bonopon..

27.I'ajmorensl, X COSIMHCHUS.

28.T'anorensl, ux coeaunenus. JI/O Ne6 «KavyecTBeHHast peakus
Ha XJIOPUA-UOH

29.Kucnopo.

30.Cepa.

31.0Oxcuapl cepbl. CepoBOIOpOAHASL, CEPHUCTASI KUCIIOTHI.
32.Cepnas kucnora u ee conu. JI/O Ne7 «KadyecTBeHHas
peakuus Ha cylb(aT-HoH».

33.Pemienue 3agau u ynpaxxkuenui no teme «Cepa u ee
COEIUHEHUS.

34.06001meHre 3HaHUH M0 TeMe «IJIEMEHTHI 6, 7 TPYII».

35. KontponbHast padota No2 «3neMeHTHI 6, 7 TPyIID».
36.A30T.

37.Ammuak. JI/O Ne8 «Pacro3HaBanue coneid aMMOHUS.
38.0xcuapl azoTa. A30THASI KHUCIOTA.

39.Hutpartsl.

40.Dochop u ero coeTuHEHUS.

41.Dochop u ero coeTuHCHUS.

42.Yraepo.

43.Coenunenus yriepoaa. JI/O Ne9 «IlonydyeHue yriekucioro
ra3a u ero pacrnosHaBanue», JI/O Nel0 «KauecTBeHHas
peaxiusi Ha KapOOHAT-HOHY.

44 Kpemuuii u ero coenunenus. JI/O Nell «O3nakoMieHue ¢
MPUPOIHBIMH CUITUKATAMI.

45 Kpemuuii u ero coenunenus. JI/O Nel2 «O3HakoMIICHHE C
MPOAYKIMEH CUIHMKATHON POMBIIITIEHHOCTH.
46.0060011eH1Ee 3HaHUN 110 TeMe «DJIEMEHTHI 4, 5 rpynm».

47 KoutponbHas padota Ne3 «3nemeHTsl 4, 5 rpynm».

Ipakmuxym. Ceoticmea Hememannos u ux coeouneHuu — 3 u
48.Ilpaktuueckas padorta Ned «PereHue 3xcrepuMeHTaIbHbIX
3agad no T «Iloarpynmna kuciopogan.

49 Tlpaktuueckas padbota Ne5 «PereHue sxcrepuMeHTaIbHbIX
3agad no T «Iloarpynna a3ora u yriepoaay.

50.JIpaktuueckas padora Ne6. «[lonyuenue, coOupanue u
pacrio3HaBaHHE T'a30B.»

Opeanuueckue coeounenusi — 10 u

51.XuMuueckoe CTpOCHHE OPTraHUYECKUX COECUHEHUN.
52.Meran u 3taH. JI/O Nel3 «M3rotoBneHne Moaeneit MOJIEKYI
YTJIEBOJIOPOIOBY

53.9t1unex.

54.Crnuprtsl. JI/O Nel4 «CpolicTBa TiunepuHa.
55.01HOOCHOBHBIE MIpeIeTbHBIE KAPOOHOBBIE KHCIOTHI.
56.CnoxHbie 3GUpPbI U KUPBHIL.

57.AMuHOKUCTIOTEL benku.

58.YrneBonsl. JI/O Nel5 «B3anMoneicTBre TIIFOKO3EI C
TUAPOKCUAOM Meany, JI/O Nel6 «BzanmopeiicTBrie kpaxmaia ¢
HOJIOM.

59.060061meHue 3HaHu# 1o reMe «OpraHuyecKre COeTMHEHUS

15.12.16
20.12.16
22.12.16
27.12.16

29.12.16
12.01.17
17.01.17
19.01.17

24.01.17

26.01.17
31.01.17
02.02.17
07.02.17
09.02.17
14.02.17
16.02.17
21.02.17
23.02.17
28.02.17

02.03.17

07.03.17

09.03.17

14.03.17

16.03.17

21.03.17

23.03.17

04.04.17
06.04.17

11.04.17
13.04.17
18.04.17
20.04.17
25.04.17
27.04.17

02.05.17




60.KouTtponbHas pabota Ne4 «OpraHudeckrie COeTMHEHUS».

Ob06wWenue 3Hanull No Xumuu 3a Kypc OCHOBHOU WKOIbl- 8 U
61.3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS! CBOMCTB JIEMEHTOB B
NEPUOINYECKON CHUCTEME.

62.Tunbl XUMHUYECKUX CBA3EH U KPUCTAIIIMUECKUX PELIETOK.
63.Knaccudukanusi XaMAYECKHX PEAKIIHM.

64.Metasutbl 1 HeMeTaJUTbL. | eHeTHYeCKHe PSIbL.
65.CBoiicTBa Ki1accoB BemiecTB B cBere TO/I.

66.CBoiicTBa KkiaccoB BemiecTB B cBete OBP.

67.Pemienue 3a1a4 v yrnpaxxHeHUH 10 KypCy.
68.0060011eH1e 3HAHNH 110 KypCy XUMHUH 9 KII.

04.05.17

09.05.17

11.05.17
16.05.17
18.05.17
23.05.17
25.05.17




